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O dokumentu

Trofazno elektronsko brojilo elektricne energije MET6xx 105 IM040(060)(080)(100) UN230_B3

Namjena Ovaj dokument se odnosi na Trofazno elektronsko broijilo elektri¢ne energije MET6xx 105
IM040(060)(080)(100) UN230_B3.
U dokumentu je predstavijeno sliedece:

izgled brojila

principi montaze brojila

nacinu pustanja brojila u rad

pravilno koris¢enje brojila kako ne bi doslo do rizi€nih pojava

Ciljna grupa korisnika  Dokument je prvenstveno namjenjen kvalifikovanim tehni¢kim radnicima rasporedenim na
poslovima montaze i spajanja brojila na elektroenergetsku mrezu.

Sigurnosne informacije

Elektronska brojila mora instalirati i odrzavati samo odgovaraju¢e kvalificirano osoblje. Pri izvodenju instalacijskih ili
servisnih radova na elektronskim brojilima potrebno je pridrzavati se sliedecih sigurnosnih savjeta.

Rukovanje brojilom Autor: MIKROELEKTRONIKA A.D.

APrije instaliranja ili uklanjanja elektronskog braijila, ili uklanjanja poklopca priklju¢ka iz bilo kojeg razloga, odvojite
brojilo od glavnog napajanja uklanjanjem osiguraca na strani napajanja ili koriStenjem alternativnih lokalnih rjeSenja.
Poduzmite odgovaraju¢e mjere kako biste osigurali da poduzetu bezbjedonosnu mjeru ne moze narusiti druga osoba.

e Strogo se pridrzavajte svih relevantnih nacionalnih propisa za izbjegavanje elektri¢nih nezgoda.

¢ Obavezno odspoijiti sve mjerne i pomoéne strujne krugove s broijila prije otvaranja kucista brajila.

e Pri radu koristite samo alate koji su odobreni za elekiri¢ne instalacije.

Montaza

A Instalirajte elektronska brojila u skladu sa specifikacijama napona i struje ispisanim na natpisnoj plo€i.

e Mierni i pomoc¢ni krugovi elektronskog brojila moraju biti galvanski odvojeni.

e  Svi naponski spojevi (mjerni i pomo¢ni) moraju biti zasti¢eni osiguracima.

e Priklju€ci napona brojila moraju biti fizi€ki odvojeni od komunikacijskih vodova u skladu s lokalnim zakonima i
propisima.

¢ Nemojte ugradivati brojila koja su o€ito ostecena

e Nemoijte instalirati brojila koji su bila ispustena ili na neki drugi nacin bila izlozena zna¢ajnom udaru ¢ak i ako
se ne vidi ostecenije.

¢ Ne koristite nikakve funkcije ili osdobine brojila u svrhu primarne zastite.

¢ Nemojte instalirati brojila na mjestima gdje bi kvar uredaja mogao uzrokovati smrt, ozliede ili osloboditi dovoljno
energije da izazove pozar.

¢ Nakon instalacije, obezbijedite da je poklopac priklju¢nice brojila pravilno postavien i zape€aéen kako bi se
sprijecio pristup korisnika.

Odlaganje otpada

A

U skladu sa evropskom direktivom 2012/19/EC, WEEE zabranjeno je odlaganje elektricne i elektronicke
oprema kao komunalnog otpada. Odlaganje wrsiti u otpad na ekoloSki prihvatljiv nacin, u skladu sa lokalnim propisima.
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1 Uvod

1.1 Namjena brojila

Trofazna elektronska brojila su namjenjena za mjerenje aktivne elekiri¢ne energije i snage naizmjeni¢ne
struje trofaznog sistema sa 4 provodnika nominalne frekvencije 50 Hz.

1.2 Funkcije brojila
Generalno, trofazno brojilo moze imati sliede¢e funkcije i karakteristike:

Funkcija internog ¢asovnika

Mijerenje aktivne energije i snage po tarifi

Mijerenje trenutne snage, struje i napona

Interno upravijanje tarifama

Snimanjenje profila opterecenja

Snimanje dnevnika dogadaja

Snimanje parametara kvaliteta mreze

Evidentiranje i pam¢enje narusavanja integriteta mjerenja

Arhiviranje podataka po unaprijed zadatom planu u toku 24 mjeseci
Izbor prikaza na displeju tasterima LIST i SET

Parametrizacija i oCitavanje podataka lokalno preko IC porta

Kontrola potroSnje pomocu bistabilne sklopke (opciono) i relejnih izlaza
Komunikacija po DLMS protokolu

Komunikacija ugradnjom nekog od komunikacionih modula: GSM, GPRS, PLC, ETHERNET
Integrisan RS232, RS485 komunikacioni interfejs

Eksterna sklopka, opcija

Komunikacija ka modemu RS485

Auto-dijagnostika

Bezbjednost podataka

www. mikroelektronika.net May 2025
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Tehnicki podaci
Tabela 1. Tehni¢ki podaci:

- Referentni napon 3x230 V/400 V EN 60038
(-20; +15) %
- Nominalna struja 5A EN 62053-11
- Maksimalna struja 40 A, 60 A, 80 A,
100 A
- Struja prorade 05% I, EN 62053-11
- Referentna frekvencija 50 Hz
- Klasa tacnosti EN 62053-21
Aktivna energija i shaga 2 EN 62053-22
- Konstanta brojila za aktivnhu energiju EN 62052-11
(opticki izlaz LED crvena) 1000 imp./kWh
- Konstanta davaca impulsa za aktivnu energiju
(elektricni izlaz- galvanski, izolovan i pasivan) 500 imp./kWh EN 62053-31
- Karakteristike davaca impulsa
Napon <27V EN 62052-11
Struja <27 mA EN 62053-31
- Potrosnja u naponskoj grani pri referentnom naponu <3W, 15 VA IEC 62053-61
- Potrosnja u strujnoj grani pri osnovnoj struiji <4 VA IEC 62053-61
- Potrosnja na tarifnom ulazu pri referentnom naponu < 150 mwW
- Displej
Tip LCD
Broj cifara za prikaz energije 6+2
Broj cifara za prikaz snage 3+2
Broj cifara za prikaz OBIS oznake 6
ReZimi rada Automatski, manuelni
i auto-dijagnostika
- Upravljanje tarifama
Broj dnevnih tarifa 4
Interno tarifiranje Pomocu internog
Casovnika
Eksterno tarifiranje Brojilo posjeduje
eksterni/e tarifni/e
ulaz/e
- Mjerni period - promjenljiv (pokaziva¢ maksimuma) 60/MP[min]=x, X je
cijeli broj
- Dnevni hod vremenske baze 0.5s/24h EN 62054-11
- Rezervno vrijeme rada 12 godina sa
Li-baterijom
- Zivotni vijek broijila >15 godina
- Lokalna komunikacija IC port, RS485, EN 62056-21
- Daljinska komunikacija PLC, GSM, GPRS,
ETHERNET
- Komunikacioni protokol DLMS/COSEM EN 62056-46
- Temperaturni radni opseg -25°C do +55°C EN 62052-11
- Granicni temparaturni opseg -40°C do +70°C EN 62052-11
- Temperatura skladiStenja -40°C do +70°C EN 62052-11
- Relativna vlaznost < 95% EN 62052-11
- Kontrola potrosnje Eksterna sklopka
(bistabilni releji
3x120A,230V)Relejni

www. mikroelektronika.net
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signalni izlaz: 1 x
230V, 5A
- Ispitivanje imuniteta na brze tranzijente (Burst test)
Strujna i naponska kola sa/bez opterecenja 4 kV EN 61000-4-4
Pomocna kola >40V 2 kV
- Ispitivanje imuniteta na prenapone (Surge test)
Strujna i naponska kola 4 kV EN 61000-4-5
Pomocna kola >40V 1 kV
- Ispitivanje imuniteta na kratkotrajne prekomjerne struje le=30xI1_ EN 50740-3
t=10ms
- AC test 4 kV, 50 Hz, 1 min |EN 60060-1
- Udarni napon (Impulse voltage test)
Strujna, naponska i pomocéna kola 6 kV, 1,2/50 ps EN 60060-1
- Elektrostaticko praznjenje (Electostatic discharge)
Kontaktno praznjenje 8 kv EN 61000-4-2
Beskontaktno praznjenje 15 kV
- Ispitivanje imuniteta na elektromagnetna RF polja 80 MHz do 2 GHz EN 61000-4-3
Aktivno stanje | =5 A 10 V/m
Pasivno stanje | = 0 A 30 V/Im
- Ispitivanje pojave provodnih napona uzrokovanih RF 150 kHz do 80 MHz, |EN 61000-4-6
poljem 10V
- Ispitivanje uticaja radio interferencije EN 61000-4-3
Kontaktno praznjenje 150 kHz do 30 MHz
Beskontaktno praznjenje 30 MHz do 1GHz
- Test na vibracije (Vibration test)
Frekvencija 10 do 50 Hz EN 60068-2-6
Frekvencija <60Hz heonst= 0,075 mm
Frekvencija >60Hz Aconst= 10 m/s2
Brzina (velocity) 1 oct/min
Trajanje 10 ciklusa
- Sok test (Shock test)
Tri Soka u 6 smjerova amax = 300 m/s2 EN 60068-2-
t=18ms 27
- Zapaljivost (Flammability; Glow-wire flammability test)
Kontaktna sila usijane zice 1N EN 60695-2-
Trajanje 30s 11
Testna temperatura (prikljunica) 960 °C
Testna temperatura (kuciste) 650 °C
- Masa < 1,2 kg
- Dimenzije DIN 43857
sa modemom 300 x 175 x 68 mm
sa modemom i eksternom sklopkom 330 x 175 x 82 mm
- Dimenzije prikljuénih provodnika
Pomocne prikljuéne stezaljke S=15mm?
Glawni prikljucci S = 35 mm2
- Stepen zastite kucista (od prasine i viage) IP54 EN 60529
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3 lzgled brojila

3.1 Dijelovi brojila

Brojilo se sastoji iz sliede¢ih osnowvnih sklopova: kucista sa poklopcem, prikljucnice sa poklopcem,
strujnih senzora, eksterne sklopke (opciono), komunikacionog modula (opciono) i elektronskih modula.
Sliedeca slika prikazuje osnowni izgled brojila sa dijelovima koje brajilo generalno moze posjedovati:
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Slika 1. Opsti prikaz dijelova brojila

Oznacene pozicije na slici su:

. Gornji poklopac

. Diode

. Prsten za prihvat IC sonde

. Vratanca na gornjem poklopcu
. Taster LIST i SET

. Mjesta za plombiranje

. Doniji poklopac

Uska

. Indikator LINK

©CONOAWN
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Slika 2. Brojilo bez donjeg poklopca sa obiliezenim dijelovima

Oznacene pozicije na slici su:

1. Taster
2. Pogledati Tabelu 2
3. Baterija

4. Konektor za priklju¢enje eksterne sklopke (opcija)
5. Rupe za pricwséenje brojila
6. Pozicija komunikacionog modema
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Slika 3. Prikljunica kod direktnog brojila

Oznacene pozicije na slici su:

L1, L2, L3 - ulazi i izlazi za fazne provodnike
N - ulaz i izlaz za nulti provodnik

www. mikroelektronika.net May 2025
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3.2 Dimenzije brojila
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Slika 4. Dimenzije brojila u kucistu B3 sa modemom bez eksterne sklopke
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Slika 5. Dimenzije brojila ku¢iste B4 (sa modemom i eksternom sklopkom)
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Slika 6. Dimenzije eksterne sklopke
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Slika 7. Dimenzije komunikacionog modema

4 Rukovanje brojilom

4.1 Montaza i spajanje na mrezu

e Na gornjem dijelu kucista je uska (pozicija 8 Slika 1) za vjeSanje brgjila, a na donjem dvije rupe
(pozicija 5, Slika 2) za pri¢wrS¢avanije brojila na mjerno mjesto. Uska na gornjem dijelu kucista brojila
je pokretna i ima dva polozaja za podeSavanje visine (pogledati Sliku 4). Prebacivanje uske iz jednog
u drugi polozaj se wrsi tako da se usSka u donjem dijelu stisne odgovaraju¢im alatom (pinceta ili
klijesta) ili rukom, kako bi se oslobodila iz utora u kojem se nalazi, a podizanjem/spustanjem uske
mijenjamo njen polozaj.

e Instaliranje brojila se wrsi prema Semi povezivanja datoj na natpisnoj ploCi brojila (Slika 8).

¢ Na natpisnoj plo¢i brojila nalazi se i Sema vezivanja - ostali kontakti (Slika 9), i oznake stezaliki na
priklju€nici sa naznacenim funkcijama (prikazano u Tabeli 2).

¢ Priklu¢nica se ne moze odvojiti od kucista brojila bez prethodnog oStecenja pe€ata kojim je brojilo
zasticeno.

e o
89/ o1

mia |
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Slika 8. Sema vezivanja - direktna ve_za

k=(|[ D] [T RS Rs4gs || Kontrolni| [Napajanje

H H\_‘ Sldupka signali L3
A (M3 2 3 2N
13 1 [12

230v[40[4169[65][90[91] [A] B ] [Konektor modemski |

Slika 9. Sema vezivanja - ostali kontakti
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Tabela 2. Oznake stezaliki na priklju€nici i njihova funkcija

STEZALJKA| OZNAKA |FUNKCIJA

40 G3 Zajednicki prikliju¢ak (referentna tacka) za rednu stezaljku 41.
41 AA/+AA  llIzlazni signal: impulsi aktivne energije
65 G9 Zajednicki prikliju¢ak (referentna tacka) za rednu stezaljku 69.
69 MKA1 Relejni izlaz 1
13 TE1/2 TE1/2=0V -TE1; TE1/2=230V - TE2
A RS485+
B RS485- RS 485
90 R I1zlazni impuls isklju€enje sklopke
91 S Izlazni impuls uklju¢enje sklopke
1 A
2 B

3,5 7 NC
4 L3
g " 1'; v Konektor modemski
9 GND
10 TXM
11 RXM
12 LNK

Montaza komunikacionog modema
Na sliedecoj slici prikazan je nacin montaze komunikacionog modema na brajilo:

Slika 10. Nacin postavijanja komunikacionog modema na brojilo

Montaza sklopke
Na sliedecoj slici prikazan je nacin montaze sklopke na braijilo:

Slika 11. Nacin postavijanja bistabilne sklopke na brojilo

4.2 Zamjena baterije

Baterija je izmjenljiva ili neizmjenljiva u skladu sa zahtjevom kupca. Ukoliko je na brojilu izmjenljiva
baterija, zamjena se wsi bez naruSavanja mjeriteliske plombe. Litjumska baterija tip CR2032, 3 V

www. mikroelektronika.net May 2025
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smjeStena je u sopstvenom kucistu koje se nalazi ispod donjeg poklopca brojila. Ona predstavija
rezervno napajanje internog ¢asovnika koje se aktivira u slucaju nestanka osnovnog napajanja. To znaci
da stanje baterije utiCe samo na podatke o realnom vremenu i datumu, dok svi ostali podaci ne zavise
od baterije.
Baterija obezbjeduje autonomni rad internog €asovnika minimum 12 godina pri normalnim uslovima
tokom upotrebe brojila. Unutar brojila je realizovana i funkcija ispitivanja stanja baterije (u auto-
dijagnostickom rezimu rada brojila). Znak da je doSlo do slablienja baterije je pojava indikatora BAT
LOW na displeju, pri ¢emu se baterija mora zamijeniti u roku od 2 mjeseca.
Postupak zamjene baterije:

¢ skinuti plombe sa vijaka na donjem poklopcu

o skinuti donji poklopac

e pri prisuthom napajanju brojila zamijeniti bateriju
Na sledecoj slici je prikazan detalj koji slikovito prikazuje nain zamjene baterije. Operator wsi zamjenu
baterije tako $to rukom hvata nosac¢ baterije i podizanjem na gore vadi bateriju iz podnoZzja. Nakon toga
iz nosacCa baterije vadi bateriju i umjesto nje stavija nowu vodeéi raCuna o polaritetu baterije (polaritet
baterije je nazna¢en na nosacu baterije). Zatim nosac baterije sa baterijom vraca u podnozje. Ovim je
obavijen postupak zamjene baterije.

Nosac baterije

Hvata¢ .
Baterija ~ ]

Podnozie

Slika 12. Zamjena baterije
¢ vratiti donji poklopac i plombirati ga
¢ provjeriti realno vrijeme i datum (GDR lista, prvi i drugi prikaz)
Ukoliko je zamjena baterije sprovedena ispravno, realno vrijeme i datum ¢e biti korektni. U slucaju da i
podaci nisu korektni, potrebno je provjeriti da li je baterija pravilno postaviiena u podnozje i da li je
isposStovan polaritet baterije prema oznakama na nosaCu baterije. U ovom slu€aju, nakon provjere
baterije, sat brojila treba podesiti na realno vrijeme i datum jednim od nacina komunikacije (poglavije 7).

4.3 Nepravilno vezivanje i prekid nultog provodnika

Redoslied priklju€enja faznih provodnika ,ulaz-izlaz* ne utiCe na tacnost i ispravno mjerenje. Brojilo ¢e
ispravno raditi i u granicama naznacene klase tacnosti u slu€aju nestanka jedne ili dvije faze.

U slucaju prekida nultog provodnika prije brojila (nestanka ,nule®) ili u slu€aju ukrstanja faznog i nultog
provodnika, brojilo nastavija da radi, bez obaveze da to bude u naznalenoj klasi taCnosti, bez
wremenskog ograni¢enja. Nakon ponovnog uspostaviianja nominalnog rezima, brojilo nastavija da
pravilno radi u nazna¢enoj klasi tanosti.

4.4 Displej

4.4.1 Prikaz vrijednosti
Slika 13 prikazuje Sematski izgled displeja.

K- polje faza indikatori

o T4 e lil2ls P AAAQ B X a
-, - » M\[ N H o
Vo Lill: BB 8 WARHz jedinica
OBIS 7 100 100 100 120 N O o
-. 000 VL Vet

oznaka &4 EGLZGEG,
vV V vV V VY vV VvV Y VY YVvYY

TT T2 T3 T4 MbustMbus2 Mbus3 Mous4 cLK MF  TMP ERR indikatori
Slika 13. Sematski prikaz displeja
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Displej je specijalno dizajniran za ovu namjenu i organizovan je po cjelinama - poljima navedenim u

nastavku.
K - polje - informacija o smjeru mjerene aktivne (+/-P) i reaktivne (+/-Q) snhage
faza - indikatori prisutnosti faznih napona L1, L2 i L3

- indikatori prisutnosti faznih struja 11, 12 I3
jedinica - prikaz mjerne jedinice i to:

e Wh, kWh, MWh - za aktivnu energiju

e varh,kvarh, Mvarh - za reaktivnu energiju
e W, kW, MW - za aktivnu snagu

e var, kvar, Mvar - za reaktivnu snagu

o A - za struje po fazi

oV - za napona po fazi

e Hz - za frekvenciju po fazi

OBIS oznaka - identifikacija veli€ine koja se prikazuje
vrijednost - vrijednost veliCine koja se prikazuje
indikatori - prikaz aktivnih statusa brojila; moguce je prikazati:

™ - mjerenje energije u prvoj tarifi

T2 - mjerenje energije u drugoj tarifi

T3 - mjerenje energije u trecoj tarifi

T4 - mjerenje energije u Cetvrtoj tarifi

Indikatori T1 - T4 svijetle - interno tarifiranje; blinkaju - eksterno tarifiranje
Mbus1 - status indikator za Mbus kanal 1

Mbus2 - status indikator za Mbus kanal 2

Mbus3 - status indikator za Mbus kanal 3

Mbus4 - status indikator za Mbus kanal 4

Indikatori Mbus1 - Mbus4 ne svijetle - nema instaliranih uredaja; svijetle - instaliran
uredaj na kanalu, blinkaju - greSka uredaja na kanalu

CLK - status indikator za procesorski klok, (ne svijeti - CLK
korektan; svijetli - CLK nekorektan)
MGP - status indikator za registrovanje prisutnosti magnetnog polja,

(ne svijetli - nije bilo prisustva magnetnog polja; svijetli - registrovano prisustvo
magnetnog polja)
TMP - status indikator otvaranja poklopaca, (ne svijetli - nije
registrovano otvaranje poklopaca; svijetli - otvaran poklopac priklju€nice; blinka -
otvarani poklopci priklju¢nice i mjernog uredaja)
ERR - status indikator greSaka, (ne svijetli - nije registrovana
nikakva greSka; svijetli - registrovana neka od greSaka koje se pamte u error registru;
blinka - registrovan tezi tip greske)
<= status indikator suprotnog toka energije, ( ne svijetli - ispravn tok energije, svijetli -
:egistrovan suprotan tok energije)

"' status indikator za sklopku, (ne svijetli - sklopka ukljuCena ili je mjerni uredaj bez
sklopke; svijetli - sklopaka iskljuCena; blinka - aktivirano odbrojavanje vrijema zatezanja pred iskljucenje
sklopke)

status indikator limitacije, (ne svijetli - vrijednost posmatrane mjerne veli¢ine ispod
praga limitacije; svijetli - prekoracen prag limitacije; blinka - prekoraten prag limitacije i
aktivirano odbrojavanje vremena zatezanja pred iskljucenje)

status indikator registrovanih nezakonitih radnji, (ne svijetli - nije registrovana ni jedna
nezakonita radnja; svijetli - registorvana neka od nezakonitih radnji; blinka - registrovana nezakonita
radnja otvaranja poklopaca priklju¢nice ili/i poklopca mjernog uredaja)

status indikator daljinske kominikacije (ne svijetli - nije aktivna daljinska komunikacija;
svijetli - aktivna daljinska komunikacija; blinka - registrovan time out tokom komunikacije)

E status indikator baterije (svijetli i prikazuje stanje kapaciteta baterije sa tri nivoa, blinka i ne
svijetli ni jedan od nivoa stanja  kapaciteta baterije - bateriju je potrebno zamjeniti u roku od 2-3
mjeseca)

- status indikator prisutnosti mreze (Ethernet ili GPRS), (ne svijetli - odsustvo mreznog
signala, svijetli - registrovano prisustvo  mreznog signala)
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-III status indikator kvaliteta GPRS signala, ne svijetli - nivo GPRS signalaje 0, svijetli - sa 4
bara se prikazuje nivo kvaliteta GPRS signala u opsegu od 0-31, blinka - uspostaviiena konekcija).
Ako oba indikatora (indikator prisutnosti mreze i indikator kvaliteta GPRS signala) blinkaju - neispravni
su parametri konekcije.

status indikator za prijem korisnicke poruke, (ne svijetli - nema poruke za korisnika,
blinka - neprocitana poruka od strane korisnika, prikaz poruke na displeju se wrsi pritiskom na taster
LIST, svijetli - poruka procitana od strane korisnika)

status indikator SMS poruke, (ne svijetli - nema aktivnosti, svijetli - poruka poslana,
blinka - poruka nije poslana).

4.4.2 Kretanje kroz meni

Vrijednosti mjerene veli€ine i karakteristiCni kodovi prikazuju se na displeju. Po priklju¢enju napajanja
brojilo ¢e se naci u listi opSteg prikaza (General Display Readout, u daliem tekstu GDR). 1z GDR se
pomocu tastera LIST ili SET, smjeStenlH na gornjem poklopcu brojila ulazi u druge modove rada. U
auto-dijagnosti¢ki rezim rada se ulazi po pozivu i tada su ukljuCeni svi segmenti displeja. Pri koriS¢enju
tastera razlikujemo tri vrste pritiska:

e KRATKO pritisak traje manje od 2 sekunde,
e SREDNJE pritisak traje od 2 do 5 sekundi i
e DUGO pritisak traje viSe od 5 sekundi.

Kako se pomocu tastera ulazi u pojedine menije brojila prikazano je dijagramom toka:

dugo
o <I\:|® 1z bilo kog
[ ) menija
| @
i srednje
© e A9 o LilsLs tmm =00 ©
A Lilsls ¥ Kratk P
Test | Vo Dl ED¥ 4 M\AAth-m:’ [y Ula‘é:{u-
apleiagagaes  HHABARAA LEan sean ity
YYYYYYYVYYYVYY
1@mm
_ srednje
|} _ © Ulazak u
= [ T T I | billing listu —
@kyaﬂm 1 kratko
= — @) sreanie
I ‘——‘— “-“—'—'® Ulazak U p
:' oo |:l " o Std-data listu
o~ l@m
@sreame
g _ [] Ulazak u
o) o Grid listu
@ kratko 1 fratko
Z_ G ——
I ]
-

Slika 14. Dijagram toka kretanja kroz menije brojila

Iz GDR liste pritiskom na taster LIST/SET KRATKO ili LIST/SET SREDNJE ulazimo u Display Menu (DM)
listu koja sadrzi podmenije: billing,Std-dAtA, Grid i End. Listanje ovih podmenija obezbjeduje LIST
KRATKO naprijed, a SET KRATKO nazad. Ukoliko se nalazimo u jednom od pod-menija billing ili Grid, a
pritisnemo LIST SREDNJE, onda ulazimo u njemu odgovarajucu listu. Ukoliko po ulazku u test displeja
pritisnemo taster SET KRATKO ili SREDNJE ulazimo u podmeni tESt. Unutar tog menija se kreCemo
naprijed nazad koristeCi LIST KRATKO odnosno SET KRATKO. Korisnik moze sam izabrati sadrzaj svih
lista koriste¢i komunikacione kanale u skladu sa EN 62056-46, a prema uputstwu za primjenu
MIKROMETER programa. Ukoliko se nalazimo na bilo kom mjestu unutar GDR liste pritiskom na taster
LIST KRATKO ulazimo u auto-dijagnosticki rezim rada. Pritiskom na taster LIST DUGO dok smo u auto-
dijagnostickom rezimu rada pokrece se akcija auto-dijagnostickog procesa, rezultati se zapisuju u
Dnewnik dogadaja, a ujedno se brojilo vra¢a na prikaz GDR liste. |z bilo kog reZima se izlazi automatski
nakon 15 min, ukoliko se u tom vremenu ne pritisne nijedan taster. Ova vrijednost je programabilna.

4.4.2.1 Poruke sa displeja

Za ispravno prikliju¢enje brojila na elektricnu mrezu potrebno je koristi informacije sa displeja brojila. U
daliem tekstu navedene su informacije koje prikazuje displej. Brojilo koje se ostavlja u objektu kupca
mora na kraju imati stabilne indikatore L1, L2 i L3 i aktivne adekvatne pokazivace smijera aktivne ili/i
reaktivne energije —P, +P,—Qi +Q.
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Prisustvo i pravilan redoslied faza:

Po pravilu pad napona ispod vrijednosti od 50% naznaCenog napona, wrednuje se kao odsustvo
odgovaraju¢eg faznog napona.

Indikatori L1, L2i L3

Nedostatak jednog od indikatora — nedostatak napona te faze.
Blinkanje odgovarajucih indikatora — detekcija pogresnog smijera toka energije.
Blinkanje sva tri indikatora — nepravilan redoslijed faza.

Indikatori 11, 12i I3
Nedostatak jednog ili viSe indikatora ukazuje na to da je struja odgovarajuc¢e faze ispod vrijednosti | st

Pokazivaci smjera energije —P, +P,—Q i +Q
Ativiraju se u skladu sa smjerom protoka energije i ovisno o tipu priklju¢enog potroSaca

4.4.2.2 Lista opsteg prikaza

U osnovnom radnom reZimu na displeju brojila se prikazuje lista opSteg prikaza podataka koji se
ocitavaju brojilom, a u skladu sa Tabelom 3. Ova lista se skraceno zove GDR lista (engleski: General
Display Readout list). Svaki pojedinacni prikaz se na displeju zadrzava 5 sekundi (fabricki podeSena
opcija). Vrijednost wremena zadrzavanja pojedinacnog prikaza na displeju brojila je programabilna
veli¢ina i korisnik je sam mozZe podesiti prema Viastitim potrebama, koriste¢i komunikacione kanale u
skladu sa EN 62056-46, a prema uputstvu za primjenu MIKROMETER programa. Vrijeme zadrzavanja
prikaza na displeju je pohranjeno u profilu General Display Readout sa OBIS kodom 0.0.21.0.1.255 i
odreduje ga atribut Capture Period. Sta se prikazuje i kojim redosliedom odreduje se definisanjem
atributa Capture Objects za Grid Readout Ciji je OBIS kod 0.0.21.0.7.255 i za Data Readout Ciji je
OBIS kod 0.0.21.0.6.255.

Tabela 3. GDR lista

OBIS NAZIV VRIJEDNOSTI KOJA SE PRIKAZUJE JEDINIC
A
0.9.1 realno vrieme
0.9.2 realan datum
97.97.0 registar greSaka
15.8.1 apsolutna aktivna energija, tarifa 1 kWh
15.8.2 apsolutna aktivna energija, tarifa 2 kWh
Sliede grafiCki primjeri prikaza navedenih objekata u GDR listi:
+p Lil2Ls _>+P Lil2Ls
I11213 I11213
o I e il e Iy e I
L, o [ A [ I 2L I I T P PR
v v v v
T1 T2 T3 T4 DIS R1 R2 ERR RTC COM T1 T2 T3 T4 DIS R1 R2 ERR RTC COM
Prikaz vremena Prikaz datuma
+p Lil2ls +p Lil2Ls YVA
= =
I11213 I11213 k V‘/ N
amam DA T e ey e e
SO R A X N Iy gy Yy 200 N I R |
v v v v
T T2 T3 T4 M1 M2 M3 M4 ERR RTC DIS SET T1 T2 T3 T4 DIS R1 R2 ERR RTC COM
Prikaz registra greSaka Prikaz apsolutne aktivne energije, T1
+p Lil2Ls YA
-
[11213 V\/ M
e R U el
€ 202000 N Y
v v

T T2 T_3 T4 M1 M2 M3 M4 ERR__RTC DIS SET
Prikaz apsolute aktivne energije, T2
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4.4.2.3 Lista za naplatu

Lista za naplatu (engleski: Billing list) sadrzi mjerne registre onih veli€ina koje se naplacuju. Prema
fabrickom podeSavanju postoji 18 naplatnih perioda u godini, a wrijednosti se bilieze svakog 1-og u
mjesecu u 00 sati, 00 minuta i 00 sekundi. Do ove liste se dolazi kretanjem kroz listu opSteg prikaza
pritiskom na taster LIST KRATKO dva puta. Zatim se u listu (billing) ulazi pritiskom na taster LIST
SREDNJE, gde se prvo prikazuje lista datuma upamcenih naplatnih perioda poredanih hronoloski,
pocevsi od posliednjeg obraCunskog perioda ka prethodnima. Kada zapo€ne novi ciklus, prostor za novi
memorijski blok se obezbjeduje tako da se briSe prvi (najstariji) u nizu registara. Veli€ine profila
podataka za naplatu (engleski: Data of billing period) korisnik moze da podesi sam u skladu sa svojim
potrebama i Zeljama korid¢enjem komunikacionih kanala u skladu sa EN 62056-46, a prema uputstvu za
primienu MIKROMETER aplikacije. Brojilo ima blokadu umanjenja dostignutih stanja tarifnih registara.
Ukupno registrovana elektriCna energija se ne moze brisati. Primjer datuma naplatne liste dat je u
nastavku, uz pretpostavku da smo ga izlistavali u martu 2014.

_»+P L1L2|.3 _»+P L1L2|.3
[11213 [11213
e I e e I
0 G I R PO O pOCR K] G I O O
\ 4 v \ 4 v
T T2 T3 T4 M1 M2 M3 M4 ERR RTC DIS SET T T2 T3 T4 M1 M2 M3 M4 ERR RTC DIS SET
Prikaz datuma 1 Prikaz datuma 12, itd

(poslednji zapaméeni billing period)
Sa jednog na drugi datum prelazimo pritiskom na LIST KRATKO. Lista datuma se zawS$ava sa End.
Kada smo na End meniju imamo dvije mogucnosti:
e pritiskom na LIST KRATKO (wa¢amo se na datum 1 liste datuma i ponovo je
mozemo izlistavati) ili
e pritiskoma na LIST SREDNJE (wrac¢amo se na meni billing - Display Menu).

Ako nas za neki datum iz liste datuma zanima sadrzaj registara koji se naplacuju, onda kad se nademo
na njemu, pritisnemo LIST SREDNJE i ulazimo u listu registara za naplatu. Njih listamo sa LIST
KRATKO i prema fabri¢koj postavci ona sadrzi registre navedene u Tabeli 5.

Tabela 5. Lista registara pojedinaénog naplatnog perioda

OBIS NAZIV VRIJEDNOSTI KOJE SE PRIKAZUJE JEDINICA
97.97.0 broja¢ arhiva za naplatu
15.8.1 apsolutna aktivna energija, tarifa 1 kWh
15.8.2 apsolutna aktivna energija, tarifa 2 kWh
1.6.1 | maksimalna srednja 15min preuzeta aktivna snaga, tarifa 1 kW
1.6.2 | maksimalna srednja 15min preuzeta aktivna snaga, tarifa 2 kW

Slijede graficki primjeri kako se neki od navedenih registra prikazuju na displeju:

+p Lil2ols +p Lil2Ls \A/ ]
Y
I4121s I1121s k V‘ g
o am T T e T e el
N U U ey M R RN C2, 8
v v v v
T1 T2 T3 T4 M1 M2 M3 M4 ERR RTC DIS SET T T2 T3 T4 M1 M2 M3 M4 ERR RTC DIS SET
Prikaz registra greSaka Prikaz apsolutne aktivne energije, T1
+p Lilals WA +p Lil2Ls \/
-> -
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e i I e A e el e T
C200C I G N
v v v v
T1 T2 T3 T4 M1 M2 M3 M4 ERR RTC DIS SET T T2 T3 T4 M1 M2 M3 M4 ERR RTC DIS SET
Prikaz apsolute aktivne energije, T2 Prikaz maksimalna srednja 15min preuzeta aktivna

snaga, tarifa 1
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+p L1lals \4
- I11213 k V‘/
- (

T1_ T2 T3 _T4 M1 M2 _M3 Mz_l ERR RTC DIS _SET
Prikaz maksimalna srednja 15min preuzeta aktivna

snaga, tarifa 2
Sa jednog na drugi registar prelazimo pritiskom na LIST KRATKO. Lista registara se zawSava sa End.
Kada smo na End meniju imamo dvije moguc¢nosti:
¢ pritiskom na LIST KRATKO (vracamo se na prvi registar liste registara i mozemo
izlistavati) ili
e pritiskom na LIST SREDNJE (wac¢amo se na onaj datum liste na koji se odnosi
lista registara).

4.4.2.4 Std-data lista
Po fabrickoj postavci Std-data listu saCinjavaju parametri navedeni u sledecoj tabeli.

Tabela 6. Std-data lista

OBIS NAZIV VRIJEDNOSTI KOJE SE PRIKAZUJE JEDINICA
96.6.3 vrijednost napona baterije V
1.8.0 pozitivna aktivna energija, total kWh
2.8.0 negativna aktivna energija, total kWh
3.8.0 pozitivna reaktivna energija, total kvarh
4.8.0 negativna reaktivna energija, total kvarh
5.8.0 reaktivna energija Ql, total kvarh
6.8.0 reaktivna energija Qll, total kvarh
7.8.0 reaktivna energija Qlll, total kvarh
8.8.0 reaktivna energija QlV, total kvarh
9.8.0 pozitivna prividna energija, total kVAh
10.8.0 negativna prividna energija, total kVAh
15.8.0 apsolutna aktivna energija, total kWh
1.6.0 maksimum srednje pozitivne aktivne snage,total sa vremenskim zigom kW
2.6.0 maksimum srednje negativne aktivne snage,total sa vemenskim Zigom kW
3.6.0 maksimum srednje pozitivne reaktivne snage,total sa wvemenskim Zigom kvar
4.6.0 maksimum srednje negativne reaktivne snage,total sa vremenskim Zzigom kvar
5.6.0 maksimum srednje reaktivne snage Ql,total sa vremenskim zigom kvar
6.6.0 maksimum srednje reaktivne snage Qll,total sa remenskim Zigom kvar
7.6.0 maksimum srednje reaktivne snage Qlll,total sa vremenskim Zigom kvar
8.6.0 maksimum srednje reaktivne snage QlV,total sa vremenskim zZigom kvar
9.6.0 maksimum srednje pozitivne prividne snage,total sa wemenskim zigom kVA
10.6.0 maksimum srednje negativne prividne snage,total kVA
0.2.8 ¢ek suma mjernog dijela softvera

Ceksuma mijernog dijela softvera je:

27CE447104FF1B3FC6E313BCD3235264AA7494749A06013A5848709910A8F513.
Ceksuma mjernog dijela softvera se prikazuje u polju vrijednosti (8 karaktera) i to tako da se za dva
karakter s desna u lijevo pomjera prikaz. PoCetni prikaz je prikaz prva dva karaktera ¢eksume mjernog
dijela softvera, a nakon toga se za dva karaktera pomjera s desna u lijevo dok se ne prikaze kompletan
zapis. Karakteri koji se koriste za prikaz su cifre heksadecimalnog sistema brojeva.
Sa jednog na drugi parametar prelazimo pritiskom na LIST KRATKO - korak naprijed ili SET KRATKO -
korak nazad. Lista parametara se zawrSava sa End. Kada smo na End meniju imamo dvije moguc¢nosti:
o pritiskom na LIST KRATKO wra¢amo se na prvi parametar liste parametara
o pritiskom na LIST SREDNJE vracamo se na meni grid (Display Menu).
Korisnik Std-dAtA listu moze da konfiguriSe prema svojim potrebama koristenjem aplikacije
MIKROMETER.
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4.4.2.5 Lista parametara kvaliteta mreze

Parametri liste parametara kvaliteta mreze odreduju kvalitet elektroenergetske mreze na koju je broijilo
prikljuc¢eno. Ova lista se skraceno zove grid lista (engleski: Grid list). Po fabriCkoj postavci grid listu

sacCinjavaju parametri navedeni u Tabeli 6.

Korisnik Listu parametara kvaliteta mreze moze da konfiguriSe prema svojim potrebama koristenjem

aplikacije MIKROMETER.
Tabela 7. Lista parametara kvaliteta mreze

OBIS NAZIV VRIJEDNOSTI KOJA SE PRIKAZUJE JEDINICA
1.7.0 trenutna pozitivna aktivna snaga kW
2.7.0 trenutna negativna aktivna snaga kW
3.7.0 trenutna pozitivna reaktivna snaga kvar
4.7.0 trenutna negativna reaktivna snaga kvar
5.7.0 trenutna reaktivna snaga, Ql kvar
6.7.0 trenutna reaktivna snaga, Qll kvar
7.7.0 trenutna reaktivna snaga, Qlll kvar
8.7.0 trenutna reaktivna snaga, QlV kvar
9.7.0 trenutna pozitivna prividna snaga kVA
10.7.0 trenutna negativna prividna snaga kVA
15.7.0 trenutna apsolutna aktivna snaga (I1+Al+1-Al) kW
31.7.0 trenutna vrijednost struje, faza L1 A
51.7.0 trenutna vrijednost struje, faza L2 A
71.7.0 trenutna vrijednost struje, faza L3 A
32.7.0 trenutna vrijednost napona, faza L1 \
52.7.0 trenutna wrijednost napona, faza L2 \
72.7.0 trenutna wrijednost napona, faza L3 \
81.7.2 fazni ugao izmedu U(L3) - U(L1)
81.7.10 fazni ugao izmedu U(L1) - U(L2)
81.7.21 fazni ugao izmedu U(L2) - U(L3)
81.7.4 fazni ugao izmedu I(L1) - U(L1)
81.7.15 fazni ugao izmedu I(L2) - U(L2)
81.7.26 fazni ugao izmedu I(L3) - U(L3)
14.7.0 trenutna wrijednost frekvencije Hz
4.4.2.6 tESt lista
Po fabriCkoj postavci tESt listu sa€injavaju parametri navedeni u sledec¢oj tabeli.
Tabela 8. tESt lista
OBIS NAZIV VRIJEDNOSTI KOJA SE PRIKAZUJE JEDINICA
96.1.0 fabriki broj brojila
1.8.0 pozitivna aktivna energija, total kWh
2.8.0 negativna aktivna energija, total kWh
3.8.0 pozitivna reaktivna energija, total kvarh
4.8.0 negativna reaktivna energija, total kvarh
5.8.0 reaktivna energija Ql, total kvarh
6.8.0 reaktivna energija Qll, total kvarh
7.8.0 reaktivna energija Qlll, total kvarh
8.8.0 reaktivna energija QIV, total kvarh
9.8.0 pozitivna prividna energija, total kVAh
10.8.0 negativna prividna energija, total kVAh
15.8.0 apsolutna aktivna energija, total kWh
1.6.0 maksimum srednje pozitivna aktivne snage, total kW
2.6.0 maksimum srednje negativne aktivne snage, total kW
3.6.0 maksimum srednje pozitivna reaktivne snage, total kvar
4.6.0 maksimum srednje negativne reaktivne snage, total kvar
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5.6.0 maksimum srednje reaktivne snage Ql, total kvar
6.6.0 maksimum srednje reaktivne snage Qll, total kvar
7.6.0 maksimum srednje reaktivne snage Qlll, total kvar
8.6.0 maksimum srednje reaktivne snage QlV, total kvar
9.6.0 maksimum srednje pozitivna prividne snage, total kVA
10.6.0 maksimum srednje negativne prividne snage, total kVA
1.4.0 srednja pozitivna aktivna snaga kW
2.4.0 srednja negativna aktivna snaga kW
3.4.0 srednja pozitivna reaktivna snaga kvar
4.4.0 srednja negativna reaktivna snaga kvar
5.4.0 srednja reaktivna snaga, Ql kvar
6.4.0 srednja reaktivna snaga, Qll kvar
7.4.0 srednja reaktivna snaga, Qlll kvar
8.4.0 srednja reaktivna snaga, QIV kvar
9.4.0 srednja pozitivna prividna snaga, total kVA
0.2.8 ¢ek suma mjernog dijela softvera

Mierne veliCine koje se prikazuju u ovoj listi se prikazuju sa tatnoS¢u na tri decimale i koristi se u
postupku bazdarenja mjernog uredaja.
Korisnik tESt listu moze da konfiguriSe prema svojim potrebama koristenjem aplikacije MIKROMETER.

Konfiguracija brojila

Brojilo se konfiguriSe koriS¢enjem programskog paketa MIKROMETER. Sve Sto je vezano za sam
postupak konfigurisanja pojedinih parametara brojila je opisano u korisniCkom uputstvu za
MIKROMETER i omogucava korisniku oCitavanje i upisivanje svih potrebnih parametara brojila na nacin
blizak i Citljiv za korisnika, bez obzira na internu, dosta sloZenu strukturu, unutar samog brojila.

Osnovni podaci brojila

U osnovne podatke brojila spadaju: serijski broj elektrodistribucije, serijski broj, tipska oznaka,
nominalne vrijednosti, verzija i ¢ek suma programa. Ovi podaci se unose u procesu proizvodnje, ne
mogu se mijenjati i nalaze se u neizbrisivoj memoriji.

5.1 Mjerni registri
U Tabeli 9 su navedeni svi mjerni registri koje brojilo u toku rada mijeri, regstruje i prikazuije:
Tabela 9. Mjerni registri

OBIS KOD NAZIV

1.4.0 Trenutna srednja pozitivna aktivna snaga

1.6.0 Maksimum srednje pozitivhe aktivnhe snage, total

1.6.1 Maksimum srednie pozitivhe aktivhe snage, T1

1.6.2 Maksimum srednie pozitivhe aktivhe snage, T2

1.6.3 Maksimum srednie pozitivne aktivhe snage, T3

1.64 Maksimum srednie pozitivhe aktivhe snage, T4

1.7.0 Trenutna pozitivna aktivna snaga

1.8.0 Pozitivna aktivna energija, total

1.8.1 Pozitivna aktivna energija, T1

1.8.2 Pozitivna aktivna energija, T2

1.8.3 Pozitivna aktivna energija, T3

1.8.4 Pozitivna aktivna energija, T4

1.24.0 Trenutna srednja maksimalna pozitivha aktivna snaga

240 Trenutna srednja negativna aktivna snaga

2.6.0 Maksimum srednje negativne aktivne snage, total

2.6.1 Maksimum srednje negativne aktivnhe snage, T1

2.6.2 Maksimum srednje negativne aktivne snage, T2

2.6.3 Maksimum srednje negativne aktivne snage, T3

2.6.4 Maksimum srednje negativne aktivnhe snage, T4

2.7.0 Trenutna negativna aktivha snaga

280 Negativna aktivna energija, total

2.8.1 Negativna aktivna energija, T1

2.8.2 Negativna aktivna energija, T2

283 Negativha aktivha energija, T3
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2.84 Negativna aktivna energija, T4

3.4.0 Trenutna srednja pozitivna reaktivna snaga
3.6.0 Maksimum srednie pozitivne reaktivne snage, total
3.6.1 Maksimum srednje pozitivne reaktivhe snage. T1
3.6.2 Maksimum srednje pozitivhe reaktivne snage, T2
3.6.3 Maksimum srednje pozitivne reaktivne snage, T3
3.6.4 Maksimum srednje pozitivne reaktivne snage, T4
3.7.0 Trenutna pozitivna reaktivna snaga

3.8.0 Pozitivna reaktivna energija, total

3.8.1 Pozitivna reaktivna energija, T1

3.8.2 Pozitivna reaktivna energija, T2

3.8.3 Pozitivna reaktivna energija, T3

3.84 Pozitivna reaktivna energija, T4

440 Trenutna srednja negativna reaktivna snaga
4.6.0 Maksimum srednje negativne reaktivnhe snage, total
4.6.1 Maksimum srednje negativne reaktivnhe snage, T1
4.6.2 Maksimum srednje negativne reaktivhe snage, T2
4.6.3 Maksimum srednje negativne reaktivhe snage, T3
4.6.4 Maksimum srednje negativne reaktivhe snage, T4
4.7.0 Trenutna negativna reaktivha snaga

4.8.0 Negativna reaktivna energija, total

4.8.1 Negativna reaktivna energija, T1

482 Negativna reaktivna energija, T2

4.8.3 Negativna reaktivna energija, T3

484 Negativna reaktivna energija, T4

540 Trenutna srednja reaktivna snaga, Ql

5.6.0 Maksimum srednie reaktivne snage, QI
57.0 Trenutna reaktivha snaga Ql

5.8.0 Reaktivna pozitivna induktivha energija, QI
581 Reaktivna pozitivna induktivna energija, QI. T1
582 Reaktivna pozitivna induktivna energija, QI. T2
583 Reaktivna pozitivna induktivna energija, QI. T3
584 Reaktivna pozitivna induktivna energija, QI. T4
6.4.0 Trenutna srednja reaktivna snaga, Qll

6.6.0 Maksimum srednje reaktivne snage, Qll
6.7.0 Trenutna reaktivha snaga Qll

6.8.0 Reaktivna pozitivna kapacitivna energija. Qll
6.8.1 Reaktivna pozitivha kapacitivha energija, QII, T1
6.8.2 Reaktivna pozitivha kapacitivha eneragija, QIl, T2
6.8.3 Reaktivna pozitivha kapacitivna energija, QIl. T3
6.8.4 Reaktivna pozitivha kapacitivha enerqgija, QIl, T4
7.4.0 Trenutna srednja reaktivna snaga. Qlll
7.6.0 Maksimum srednije reaktivne snage, Qlll
7.7.0 Trenutna reaktivna snaga Qlll

7.8.0 Reaktivna negativna induktivna energija, Qlll
7.8.1 Reaktivna negativna induktivna energija, Qlll. T1
7.8.2 Reaktivna negativna induktivna energija, Qlll. T2
7.8.3 Reaktivna negativna induktivna energija, Qlll, T3
7.8.4 Reaktivna negativna induktivna energija, Qlll, T4
8.4.0 Trenutna srednja reaktivha snaga, QIV
8.6.0 Maksimum srednije reaktivne snage, QIV
8.7.0 Trenutna reaktivna snaga QIV

8.8.0 Reaktivna negativna kapacitivha energija, QIV
8.8.1 Reaktivna negativna kapacitivna energija, QIV, T1
8.8.2 Reaktivna negativna kapacitivna energija, QIV, T2
8.8.3 Reaktivnha negativna kapacitivna energija, QIV, T3
8.8.4 Reaktivna negativna kapacitivna energija, QIV, T4
94.0 Trenutna srednja pozitivna prividna snaga
9.6.1 Maksimum srednje pozitivne prividne snage, T1
9.6.2 Maksimum srednje pozitivhe prividne snage, T2
9.7.0 Trenutna pozitivna prividna snaga

10.4.0 Trenutna srednja negativna prividna snaga
10.6.1 Maksimum srednje negastivne prividne snage, T1
10.6.2 Maksimum srednje negastivne prividne snage, T2
10.7.0 Trenutna negativna prividna snaga
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13.3.1 Minimalni faktor snage, T1

13.3.2 Minimalni faktor snage, T2

13.4.0 Trenutna srednja vrijednost faktora snage, total
13.7.0 Trenutna vriiedost faktora snage
14.7.0 Trenutna vriiednost mrezne frekvencije
15.7.0 Trenutna apsolutna vrilednost aktivhe snage
15.8.0 Apsolutna aktivha energija, total

15.8.1 Apsolutna aktivna energija, T1

15.8.2 Apsolutna aktivna energija, T2

15.8.3 Apsolutna aktivna energija, T3

15.8.4 Apsolutna aktivna energija, T4

31.7.0 Trenutna vrijednost struje, faza L1
31.24.0 Srednja vrijednost struje, faza L1
31.26.0 Maksimalna vrijednost struje, faza L1
32.7.0 Trenutna vrijednost napona, faza L1
32.23.0 Minimalna vrijednost napona, faza L1
32.24.0 Srednja vrijednost napona, faza L1
32.25.0 Zadnja srednja vrijednost napona, faza L1
32.26.0 Maksimalna vrijednost napona, faza L1
33.7.0 Faktor snage, faza L1

51.7.0 Trenutna vrijednost struje, faza L2
51.24.0 Srednja vrijednost struje, faza L2
51.26.0 Maksimalna vrijednost struje, faza L2
52.7.0 Trenutna vrijednost napona, faza L2
52.23.0 Minimalna vrijednost napona, faza L2
52.24.0 Srednja vrijednost napona, faza L2
52.25.0 Zadnja srednja vrijednost napona, faza L2
52.26.0 Maksimalna vrijednost napona, faza L2
53.7.0 Faktor snage, faza L2

71.7.0 Trenutna vrijednost struje, faza L3
71.24.0 Srednja vrijednost struje, faza L3
71.26.0 Maksimalna vrijednost struje, faza L3
72.7.0 Trenutna vrijednost napona, faza L3
72.23.0 Minimalna vrijednost napona, faza L3
72.24.0 Srednja vrijednost napona, faza L3
72.25.0 Zadnja srednja vrijednost napona, faza L3
72.26.0 Maksimalna vrijednost napona, faza L3
73.7.0 Faktor snage, faza L3

84.3.1 Minimalna vrilednost negativnog fakiora snage, T1
84.3.2 Minimalna vrilednost negativnog fakiora snage, T2
84.4.0 Srednija vrijednost negativnog faktora snage, total
84.7.0 Trenutna vriiednost negativnog faktora snage

Gore navedenim registrima korisnik moze pristupiti preko komunikacionih kanala koriS¢enjem
programskog paketa MIKROMETER ili preko displeja braijila.

5.2 Profili

Brojilo ima moguc¢nost da snima najmanje 4 profila mjernih ili registrovanih veli€ina. Svaki profil
podrzava snimanje najmanje 6 odabranih veli¢ina (kanala). Period uzorkovanja unutar svakog profila je
moguce nezavisno zadavati. |zmjena svih parametara snimanja i registrovanja profila mjernih i
registrovanih veliina je moguce lokalno (preko optiCkog porta) i daljinski (putem eksterne
komunikacije).

Profili imaju unaprijed postaviene parametre, ali su oni programabilni za sve wste profila.
Programabilno je koji su kanali, nadin na koji se snimaju (sinhrono ili asinhrono), kako se ocitavaju
(FIFO ili LIFO) i koliki je broj unosa.

Brojilo snima sliedeCe profile: profil optere¢enja, profil satnih vrijednosti registara, profil dnevnih
wrijednosti registara, profil mjernih veli¢ina i profil podataka za naplatu.

5.2.1 Profil optereéenja 1.0.99.1.0.255
Profil opterecenja (engleski: Load profile), OBIS kod 1.0.99.1.0.255, omogu¢ava memorisanje zadatih
mijernih registara u zadatom periodu. Jedan snimljeni podatak profila opterecenja sadrzi vrijeme i datum
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kad je snimlien (engleski: time stamp). Broj i wrsta registara koji se snimaju zavisi od zahtjeva korisnika.
Fabricki je postaviien tako da se s periodom od 15 minuta snima registar trenutne maksimalne srednje
aktivne pozitivne snage (OBIS kod 1.4.0). Ovako definisan profil moze se snimati u trajanju od 60 dana
(5760 upisa mjerenja snage).Period i kanali su programabilni.

5.2.2 Profil vrijednosti potrosnje 1.0.99.2.0.255

Profil vrijednosti potrosnje, OBIS kod 1.0.99.2.0.255, omogucava arhiviranje odabranih mjernih
registara svakog sata i to na puni sat. FabriCki je podeSeno da brojilo snima vrijednost registra ukupne
apsolutne aktivne energije, OBIS kod 15.8.0. Vrstu registara koju ¢e brojilo pamtiti korisnik mozZe da
podesi sam u skladu sa svojim potrebama i Zeliama, koriStenjem komunikacijonih kanala u skladu sa EN
62056-46, a prema uputstu za MIKROMETER. Jedan snimlieni podatak profila dnevnih vrijednosti
registara sadrzi i wrijeme i datum kad je snimlien (engleski: time stamp). Memorija za smjestaj profila
satnih vrijednosti registara brojila je kapaciteta 5760 upisa.

5.2.3 Profil dnevnih vrijednosti registara 1.0.99.3.0.255

Profil dnewnih vrijednosti registara (engleski: Daily profil), OBIS kod 1.0.99.3.0.255, omogucava
arhiviranje svakog dana svih registara koji se naplacuju u prepodeseno vrijeme. Inicijalno je to 00:00:00
Casova, ali je ovaj parametar programabilan. FabriCki je podeSeno da brojilo snima vrijednosti registre
apsolutne aktivne energije po tarifama, OBIS kod 15.8.1 i 15.8.2. Vrstu registara koju ¢e brojilo pamtiti
korisnik moze da podesi sam u skladu sa svojim potrebama i Zeljama, koristenjem komunikacijonih
kanala u skladu sa EN 62056-46, a prema uputstvu za MIKROMETER. Jedan snimlieni podatak profila
dnevnih vrijednosti registara sadrzi vrijeme i datum kad je snimlien (engleski: time stamp). Memorija za
smijestaj profila dnevnih vrijednosti registara i statusa brojila je kapaciteta 100 upisa.

5.2.4 Profil mjernih veli¢ina 1.0.99.14.0.255

Profil mjernih veli¢ina (engleski: Profile of measure values), OBIS kod 1.0.99.14.0.255 omogucava
arhiviranje odabranih mjernih registara u odredenom vremenskom periodu (capture period), i taj
wremenski period je programabilan parametar. Odabir mjernih veli€¢ina koje ¢e brojilo pamtiti korisnik
moze da podesi sam u skladu sa svojim potrebama i zeliama, koriStenjem komunikacijonih kanala u
skladu sa EN 62056-46, a prema uputsttu za MIKROMETER. Fabri¢ki je podeSeno da se snimaju
srednje vrijednosti napona i struje po fazama na svakih 10 minuta. Jedan snimljeni podatak profil
mjernih veliCina sadrzi pored vrijednosti snimanih registara vrijeme i datum kad je snimlien (engleski:
time stamp). Memorija za smjestaj profila mjernih veli¢ina brojila je kapaciteta 1160 upisa.

5.2.5 Profil podataka za naplatu 0.0.98.1.0.255

Profil podataka za naplatu (engleski: Data of billing period), OBIS kod 0.0.98.1.0.255, omoguc¢ava
arhiviranje svih registara koji se napla¢uju u zadatim vremenskim periodima. Jedan snimlieni podatak
arhive sadrzi vrijeme i datum snimanja registara (engleski: time stamp) i stanje registra greSaka, OBIS
kod 0.0.97.97.0.255. FabriCki je arhiva podeSena tako da postoji 24 naplatna perioda i da se vrijednosti
bilieze svakog prvog u mjesecu u 00:00:00 Casova. FabriCki je podeSeno da brojilo snima stanja
registara apsolutne aktivne energije po tarifama T1 i T2, OBIS kod 15.8.1 i 15.8.2 i stanje registara
maksimalne srednje 15-o0 minutne preuzete aktivne snage po tarifama, OBIS kod 1.6.1 i 1.6.2. Vrstu
registra koju ¢e brojilo pamtiti korisnik moze da podesi sam u skladu sa svojim potrebama i Zeljama
koriS¢enjem komunikacionih kanala u skladu sa EN 62056-46, a prema uputstvu za MIKROMETER.

5.3 Dnevnik dogadaja 0.0.99.98.0.255

Dnewnik dogadaja (engleski: Standard Event Log), OBIS kod 0.0.99.98.0.255, omogu¢ava memorisanje
u posebne memorijske registre svih bitnijih dogadaja za brojilo kao $to su: nestanak napajanja, dolazak
napajanja, naruSavanje integriteta mjerenja, struja bez napona, detekciju snaznog magnetnog polja
(wrijednost pri kojoj dolazi do detektovanja je 200 mT, u skladu sa standardom EN 50470), itd. Vrste
dogadaja kao i njihovi kodovi koji se upisuju u dnevnik dogadaja uredeni su prema DLMS/COSEM
standardu. Jedan snimljeni podatak dnevnika dogadaja pored samog dogadaja koji se snima, obavezno
mora sadrzavati vrijeme i datum kad je snimlien (engleski: time stamp), te status pri kom je snimlien
posmatrani dogadaj, a opciono moze da sadrzi i registre za naplatu. Memorijski prostor rezervisan za
owu namjenu dozvoljava snimanje (bez prepisivanja podataka) niza od 200 dogadaja. Dnevnik dogadaja
nije izbrisiv nikakvom spoljnom intervencijom. U nastavku je data tabela dogadaja koji se upisuju u ovaj
dnewnik:
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Tabela 10. Statusi za dnevnik dogadaja

SPECIFICNI DOGADAJI STATUS
Nestanak napajanja 1
Dolazak napajanja 2
Daylight saving time omoguéen ili onemoguéen 3
Podesavanje vremena 4
Podesavanje datuma 5
Nekorektn sat realnog vrvemena 6
Baterija zamjenjena 7
Napon baterije nizak 8
Aktivirana tarifna tabela 9
Registar greSaka obrisan 10
Registar alarma obrisan 11
Greska programske memorije 12
GreSka RAM 13
Greska NV memorije 14
Watchdog greska 15
Greska mjernog sistema 16
Softver spreman za aktiviranje 17
Softver aktivan 18
Programirana pasivna tarifna tabela 19
Promjena jednog ili viSe parametara brojila 47
Global key(s) changed 48
FW verification failed 51
Raspored faza pogresan 88
Nedostaji nulti provodnik 89
Profil opterec¢enja obrisan 254
Dnewnik dogadaija obrisan 255

5.4 Dnevnik registrovanih nezakonitih aktivnosti 0.0.99.98.1.255

U dnewnik registrovanih nezakonitih aktivnosti (engleski: Fraud Detection Log), OBIS kod
0.0.99.98.1.255, se upisuju dogadaiji koji su navedeni u narednoj tabeli, sa vemenskim zigom kada su

se desili.
Tabela 11. Statusi za dnevnik registrovanih nezakonitih aktivnosti
SPECIFICNI DOGADAJI STATUS
Otvaren donji poklopac 40
Zatvoren doniji poklpac 41
Detektovn uticaj snaznog magnetnog polja 42
Prestanak uticaja snaznog magnetnog polja 43
Otvaren gornji poklopac 44
Zatvoren gornji poklopac 45
Greska u pristupu brojilu (n-ti pogres$an pristup) 46
Greska u deSifrovanju ili pristupu brojilu (n-ta grska) 49
Ponovijen napad 50
Dnewvnik dogadaja obrisan 255
Memorijski prostor rezervisan za ovu namjenu dozvoljava snimanje (bez prepisivanja podataka) niza od
30 dogadaja.

5.5 Mjerenje kvaliteta elektricne energije

Podnaponi i prenaponi - Brojilo registruje nastanak podnapona/prenapona i prestanka istih u skladu
sa EN 50160. Pragovi podnapona i prenapona su parametri koji se podeSavaju. Inicijalno za podnapon
se smatra vrijednost napona 20% niza od Un, a za prenapon vrijednost napona 15% viSa od Un.
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Prekid napajanja - Brojilo registruje broj i ukupno trajanje kratkotrajnih prekida napajanja (prekidi
napajanja kra¢i od 3 minuta) i dugotrajne prekide napajanja (prekidi napajanja duzi od 3 minuta), u
skladu sa EN 50160.

5.5.1 Dnevnik kvaliteta elektriéne energije 0.0.99.98.4.255

Svaka pojava nekog od prethodno navedenih dogadaja se registruje u dnevniku kvaliteta elektricne
energije (engleski: Power Quality Log), OBIS kod 0.0.99.98.4.255. Jedan snimljeni podatak obavezno
sadrzi vrijeme i datum kad je snimlien (engleski: time stamp), te kodove koji odgovaraju posmatranim
dogadajima. Memorijski prostor rezervisan za ovu namjenu dozvoljava 100 upisa. U nastavku je data
tabela dogadaja koji se upisuju u ovaj dnevnik:

Tabela 12. Statusi za dnevnik kvaliteta elekiriCne energije
SPECIFICNI DOGADAJI STATUS
Podnapon L1 76
Podnapon L2 77
Podnapon L3 78
Prenapon L1 79
Prenapon L2 80
Prenapon L3 81
Nedostatak napona L1 82
Nedostatak napona L2 83
Nedostatak napona L3 84
Normalan napon L1 85
Normalan napon L2 86
Normalan napon L3 87
Obrisan dnevnik 255

5.5.2 Dnevnik prekida napajanja 1.0.99.97.0.255

U Dnewnik prekida napajanja, OBIS kod 1.0.99.97.0.255, brojilo zapisuju prekide napajanja. FabriCki je
podeSeno da se zapisuje stanje registara trajanja zadnjeg duzeg nestanka napajanja (OBIS kod
96.7.19). Mierna jedinica za vrijednost o€itanu iz ovog registra je sekunda. Pored stanja ovog registra u
dnewnik se zapisuje i wemenski zig (datum i wrijeme). Preko registra wemenskog praga za duge
prekide napajanja (OBIS kod 0.0.96.7.20.255) se definiSe koji prekidi se smatraju dugotrajnim. Fabricki
podesena vrijednost registra 0.0.96.7.20.255 je 180 s. Memorija za smjeStaj ovako definisanog dnevnika
prekida napajanja je kapaciteta za 10 zapisa.

5.6 Upravljanje potroSnjom

Brojilo ima moguénost upravijanja potroSnjom, i to pomoc¢u odgovarajuéeg eksternog prekidackog
modula (bistabilne sklopke), samo na brojilu sa direktnim prikljuckom, koji wsi funkcije daljinskog
iskliu¢enja/uklju¢enja kupca i limitiranja dozvoliene maksimalne aktivne snage. Pored toga brojilo ima
minimum jedan upravijacki izlaz (nezavisan relej) za upravijanje pojedinim troSilima u instalaciji kupca
(funkcija upravijanja potroSnjom).

Brijilo se moze tako parametfrizovati da mu se definiSe kategorija (grupa) kojoj pripada, a u cilju
realizacije funkcije upravijanja potroSnjom za slu¢aj jednowremenog iskljuéenja/uklju¢enja prekidackih
modula kod vecéeg broja korisnika.

5.6.1 Relej

Brojilo posjeduje jedan upravijacki izlaz (nezavisan relej) za upravijanje pojedinim potroSaCima u
elektri¢noj instalaciji potroSaga. UpravijaCki izlaz je realizovan kao galvanski odvojen relej, Cije su
kontakt. Relej se moze koristiti kao tarifni izlaz za upravijanje tarifama drugih brojila (samo radni kontakt
za 1 i drugu tarifu), a moze se sa njim upravijati i nezavisno od tarifnih promjena. Upravjanje ovim
relejom je inicijalno postavijeno tako da se sa istim upravija putem komande iz AMM Centra, ali se moze
programirati da se automatski aktivira u skladu sa vazecim tarifnim programom.

Relej se aktivira u skladu sa vazeéim tarifnim programom, a definiSe se u objektu Tariffication script
table OBIS kod 0.0.10.0.100.255 koriste¢i aplikaciju MIKROMETER, kroz koji se definiSe stanje releja
(isklj./uklj.) za svaku tarifu unutar tarifnog programa.
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Relej se upravija daljinski iz AMM centra u skladu s EN 62056-46 koristeCi objekat Load Mgmt-Relay
Control 1, OBIS kod 0.1.96.3.10.255. Fabricki je postaviien mod upravijanja 6 (control mode attribute).

5.7 Upravljanje tarifama

Brojilo posjeduje kontinuirani prikaz trenutno aktivnog tarifnog registra. Zavisno od toga sta je izvor
tarifnih promjena, upravijanje tarifama moze da bude dvojako. Izvor tarifnih promjena moze biti:

o interni tarifni plan ili
o eksterni tarifni ulazi.

Ako je rije¢ o internom tarifnom kalendaru, on se unosi u brojilo koris¢enjem MIKROMETER programa i
jednog od komunikacionih kanala. Interni tarifni kalendar se moze mijenjati u skladu sa Zeljama i
potrebama korisnika. Interno upravijanje tarifama brojila se realizuje u skladu sa internim ¢asovnikom.
Tarifnim programom je predvideno definisanje Cetiri razliCite sezone, osam razli€itih dana u okviru
sezone i deset razli¢itih dana za praznike. Broj promjena tarife u toku dana je minimalno osam.

Ako je rije¢ o eksternom tarifnom ulazu tarife se obraduju u skladu sa Tabelom 13. Eksterno upravijanje
tarifnim registrima se izvodi pomocu jedne redne stezaljke za priklju€enje kontrolnog napona 230V i ima
prioritet nad lokalnim upravijanjem tarifnim registrima. Ova funkcija se realizuje isklju¢ivo po zahtjewu
distributera elektrine energije.

Tabela 13. Eksterni tarifni ulazi
Stezalika 13
TE1 oV
TE2 230V

5.8 Interni ¢asovnik

Lokalno upravijanje tarifama brojila se realizuje pomoc¢u internog ¢asovnika. Ta¢nost i druge osobine
internog asovnika su realizovane saglasno sa standardom EN 62052-21 i EN 62054-21. PodeSavanje i
sinhronizacija tatnog wremena i drugih osobina internog ¢asovnika (integracioni period) se realizuju na
isti naCin kao i u slu€aju parametrizacije energetskih veli€ina i preko istih komunikacionih interfejsa.
Napajanje internog ¢asovnika se realizuje kao osnovno i rezervno. Osnovno napajanje je iz energetske
mreze. U slu€aju nestanka ovog napajanja ¢asovnik se automatski prebacuje na rezervno napajanje.
Brojilo posjeduje kalendar realnog vremena. Interni ¢asownik posjeduje funkciju automatskog prelaska sa
zimskog na lietnjo racunanje wremena, i obrnuto (engleski: Daylight Saving Time - DST), a prema
kalendaru srednjeevropskog vremena (engleski: Central Europian Time — CET).

5.9 StatusiigresSke 0.0.96.10.1.255i 0.0.97.97.0.255

U toku rada brojila wrSi se snimanje specifi¢nih stanja brojila u 8-bitni status registar (ST), OBIS oznaka
0.0.96.10.1.255, a nastale greske se snimaju u 4-bajtni registar greSaka (FF), OBIS oznaka
0.0.97.97.0.255. Status registar se pamti pri svakom upisu u profil opterecenja i u dnevnik dogadaja. U
Tabeli 14 su navedeni specifiCni dogadaiji koji se pamte u status registru:
Tabela 14. Bitovi statusnog registra
Pozicija bita u ST-u OBJASNJENJE
7 Nestanak napajanja
Rezervisano
PodesSavanie sata
Rezervisano
Daylight saving
Nekorektan datum
Nekorektno vrijeme
0 Kriti€na greska
U Tabeli 15 su navedene greske koje se pamte u registru greSaka:
Tabela 15. Bitovi registra greSaka

= IN|wl~JO o

Pozicija bita u FF-u OBJASNJENJE
0 Nekorektan sat realnog vrvemena
1 Zamjenjena baterija
2-5 Rezervisano za buduce potrebe
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6,7 Rezervisano za buduce potrebe
8 Greska programske memorije
9 GreSka RAM-e
10 Grska stalne memorije
11 Greska mjernog sistema
12 Watchdog greska
13 Nezakonita aktivnost
14, 15 Rezervisano za buduce potrebe
16 Greska M-Bus komunikacije kanal 1
17 Greska M-Bus komunikacije kanal 2
18 Greska M-Bus komunikacije kanal 3
19 Greska M-Bus komunikacije kanal 4
20 Poku$aj nedozvoliena aktivnost M-Bus kanal 1
21 Poku$aj nedozvoliena aktivnost M-Bus kanal 2
22 Poku$aj nedozvoliena aktivnost M-Bus kanal 3
23 Poku$aj nedozvoliena aktivnost M-Bus kanal 4
24 — 31 Rezervisano za buduce potrebe

5.10Zastita integriteta mjerenja

Kada se brojilo prvi put instalira na mrezu i zatvori sa oba poklopca u roku od 30s nakon ukljucenja
napajanja automatski ¢e se ukljuciti sklop za zastitu integriteta mjerenja. Ovaj dogadaj ¢e se snimiti u
dnewnik dogadaja. Brojilo ima i mogucnost detekcije snaznog magnetnog polja u svojoj blizini. U slucaju
djelovanja magnetnog polja na brojilo u dnevniku registrovanih nezakonitih aktivnosti se snima dogadijaj.
Na displeju brojila ¢e se ukljuciti indikator A nezakonitih radnji (indikacija djelovanja magnetnog polja).
Ova greska se moze resetovati iz centara samo pristupnom lozinkom koja to dozvoljava. Ova funkcija se
realizuje po zahtjewu distributera elektricne energije. Vrijednost pri kojoj dolazi do detektovanja je 200
mT, u skladu sa standardom EN 50470-1. U slu€aju da se tokom dalje upotrebe brojila otvori bilo koji od
poklopaca brajila ili ako brojilo u svojoj blizini detektuje snazno magnetno polie, to ¢e se snimiti u
dnevnik dogadaja kao poseban dogadaj i pri tom ¢e se memorisati svi mjerni registri koji se naplacuju.
Na ovaj naCin se obezbjeduje da nema neevidentiranog otvaranja niti jednog od poklopaca brojila niti
naruSavanja mjerenja uslied uticaja magnetnog polja. Na displeju brojila ¢e se ukljuciti indikator
nezakonitih radnji (otvaranje jednog od poklopaca). Koris¢enjem aplikacije MIKROMETER, bilo kojom od
raspolozivih oblika komunikacije, ovaj podatak ¢e biti dostupan centru. Ova greSka se moze resetovati
samo pristupnom lozinkom koja to dozvoljava. Brojilo takode ima blokadu umanjenja dostignutih stanja
pojedinih tarifnih registara, sto je realizovano softverski.

5.111zmjena softvera

Brojilo podrzava opciju izmjene sopstvenog softvera (engleski: firmware upgrade). Ovaj proces ni na
koji naCin ne mijenja mjerne karakteristike brojila, podatke koji su memorisani u brojilu (podatke o
mjerenju, statuse, itd), konfiguracione parametre ili operacione parametre brojila - svi ti podaci ostaju
neizmjenjeni i nakon izmjene softvera.

Upis novog softvera u brojilo moze biti obaviien na dva nacina:

¢ lokalno - upis novog softvera se wsi putem lokalnog elektri¢nog interfejsa brojila na
koji se povezuije ruéni terminal/prenosni racunar koji posjeduje odgovaraju¢i softver za
upis novog softvera u brojilo

¢ daljinski - upis novog softvera se wsi putem lokalnog eksternog komunikacionog
modula brojila koji se povezuje sa AMM centrom na kome se nalazi odgovarajuci
softverski modul za upis novog softvera u brgjilo.

Novi softver se upisuje u brojilo zajedno sa njegovom ¢ek-sumom, koja predstavja parametar na osnowu
kojeg uredaj provjerava ispravnost novog softvera. U slu€aju da provjera ne prode pozitivno, ili iz nekog
razloga proces upisa novog softvera ne bude uspjeSno zawrsen, brojilo nastavija sa koriS¢enjem stare
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verzije softvera. Nakon Sto uredaj ustanovi ispravnost novog softvera u dnevniku dogadaja se zabiljeZi
vrijeme i datum primanja novog softvera, kao i vrijeme i datum pocetka primjene novog softvera.

Po primjeni novog softvera brojilo izwSava auto-dijagnostiku, a rezultate te dijagnostike je mogucée o itati
na brojilu (lokalno i daljinski).

5.12Auto-dijagnostika

Brojilo ima realizovanu funkciju auto-dijagnostike, tokom koje se ispituje ispravno izwr$avanje osnovnih
funkcija brojila.

Auto-dijagnostika se obavezno izvodi pri priklju€enju na mrezu tj. po svakom povratku napajanja (power
up), te pri svakoj promjeni softvera u brojilu. Moze se pokrenuti i na zahtjev ovias¢enog lica na samom
mjernom mijestu kretanjem kroz osnovni meni displeja pomocu tastera LIST. Auto-dijagnostiCki rezim
rada displeja je objadnjen u poglaviju 4.4.2.
U toku procesa auto-dijagnostike provjerava se:

o integritet memorije u brojilu

o statusi i alarmi na brojilu

o displej brojila

o status baterije.

Pored ovih izvode se i sliede¢e provjere: provjera konekcije ka eksternom komunikacionom modulu,
prisutnost napona u svim fazama itd. Po zawSetku procesa auto-dijagnostike dobijeni rezultati se
upisuju u dnevnik dogadaja.

5.13Bezbjednost podataka

U ciliu bezbjednosti podataka, podaci kojima se lokalno pristupa su zasti¢eni provjerom prava pristupa
sa najmanje dva nivoa, te enkripcijom podataka koji se prenose.

Brojilo u potpunosti podzava DLMS Security kao $to je definisano u DLMS/COSEM Green Book, 10-o
izdanje, sekcija 9.2.

Resursima brojila se moze pristupiti tek nakon identifikacije i autentifikacije korisnika koji pristupa
broijilu.

Prvi nivo predstavija zastitu od neoviastenog Citanja podataka putem opti¢kog porta i ostvaruje se preko

softverskog paketa instaliranog na ru¢nom uredaju (engleski: Pocket PC) ili prenosnom racunaru, koji
se predstavija brojilu i time omogucava prenos i oCitavanje podataka.

Drugi nivo predstavija zastita od neoviaStene izmjene softvera brojila, promjene ostalih parametara
brojila, kao i lokalnog uklju¢enja/iskljucenja prekidackog modula. Ove akcije nad brojilom se
omogucavaju skidanjem poklopca priklju¢nice (naruSavanja plombe distribucije). Ostvaruje se isto preko
softverskog paketa instaliranog na ruénom uredaju ili prenosnom racunaru, koji u zavisnosti od wrste
korisnika, kao i provjere poklapanja lozinke brojila, omogucava da se odredene promjene parametara
brojila proslijede brojilu. Parametri koji se mogu mijenjati na ovom nivou su vrijeme i tarifni program.

Mati¢ni podaci o brojilu (godina proizvodnje, oznaka tipa i serijski broj) ne mogu se mijenjati. Takode,
podaci o elektri¢noj energiji kao i podatak o maksimalnoj 15-minutnoj snazi nisu promjenjivi. Ovi podaci
se nalaze u dijelu stalne memorije brojila i njihov integritet je nezavisan od vremena koje je brojilo provelo
bez napajanja (i osnovnog i rezervnog). Nije moguée mijenjati registre koji Cuvaju obracunske podatke.
Svi ostali podaci mogu biti, preko komunikacionog modula (komunikatora) i IC porta, mijenjani prema
vazeé¢em tarifnom sistemu po nalogu oviastenih lica.

Svaka izmjena parametara/softvera registrovana je u standardnom dnevniku dogadaja sa datumom i
wemenom izmjene. Daljinsku parametrizaciju brojila je mogucée izwSiti tek nakon unosa odgovarajuée
lozinke.

Brojilo posjeduje skup bezbjednosnih algoritama i bezbjednosnih kljuCeva za zastitu poruka realizovano
u skladu sa DLMS/COSEM standardom i to Security Suite Id 0 (AES-GCM-128 Authenticated
Encryption, AES-128 Key-Wrap Key Transport).

6 Komunikacija

Komunikacija izmedu brajila i razliitih uredaja (rucni terminali, komunikacioni modem, itd.) je moguca
preko interfejsa RS485 i MBus, pri ¢emu se koristi model podataka, aplikativni sloj i identifikaciona
struktura prema DLMS/COSEM. Komunikacioni dio brojila je izveden tako da omogucava istovremenu
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komunikaciju sa brojilom preko sva tri interfejsa na brojilu, bez njihovog medusobnog ometanja, a
pogotovo bez uticaja na mjerni dio brojila. Elektricni interfejsi su galvanski izolovani od mjernog dijela
brojila.

Sa brojilom se moze komunicirati:

¢ direktno pomocu IC porta i komunikacionog interfejsa RS485,
e indirektno preko komunikacionog modema.

Elektri¢ni interfejs RS485 je dvozi¢ni i koristi se za:

e spregu sa komunikacionim modemom za daljinsko ocitavanje (GPRS modem, PLC
modem, i sl.). Signali za RS485 (A i B) se nalaze na komunikacionom konektoru 1 Ciji je
raspored signala dat u Tabeli 2 (Pogledati Sliku 9 Sema vezivanja - ostali kontakti -
poglavije 4.1 Montaza i spajanje na mrezu) ,

e direktno povezivanje sa prenosnim racunarom kada je potrebno direktno pristupiti
brojilu/parametrima brojla,

¢ eventualno povezivanje viSe brojila na magistralu u slu¢ajevima grupisane ugradnje brojila
(redne stezaljke - pogledati Sliku 9, poglavije 4.1 Montaza i spajanje na mrezu).

IC port

Ako se zeli komunicirati s brojilom koriS¢enjem IC porta potrebno je IC sondu postaviti na metalnu
kruznu plo€icu na gornjem poklopcu brojila sa oznakom prema gore. IC sondu spojiti na ru€ni terminal
ili laptop PC. Koristenjem programa MIKROMETER omoguc¢eno je o€itavanje i programiranje svih
potrebnih parametara po protokolu EN 62056-46 (DLMS).

Slika 15. Komunikacija brgjila i ru€nog terminala upotrebom IC sonde
Komunikacioni modem

U okviru kucista brojila, postoji poseban prostor za ugradnju komunikacionog modula. Komunikacioni
modem se na elekiri¢ni interfejs brojila i mrezni napon povezuje pomocu ,plug in“ konektora (pogledati
poglavije 4.1 Montaza i spajanje na mrezu, slika 11). Dimenzije modema su projektovane prema DIN
43857, a izgled kucista modema sa dimenzijama je prikazan u poglaviju 3.4 Dimenzije brojila na slici 8.
Realizovan je tako da se ne preklapa sa prostorom predvidenim za druge svrhe. Brojilo se moze
postaviti na mrezu bez komunikacionog modema, a za naknadnu ugradnju ili zamejenu brojilo nije
potrebno skidati sa mreze, niti je potrebno skidanje mijeriteljske plombe. Modem ne zavisi logi¢ki od
brojila, odnosno zamjena starog i instalacija novog se svodi na prostu fiziCku zamjenu, dok softver u
koncentratoru ili AMM centru sprovodi logi€ku zamjenu. Nezavisno od izabranog komunikacionog
modema koristi se protokol EN 62056-46 (DLMS). Postoji svjetlosna indikacija rada modema koja je
izvedena na natpisnoj ploCi brojila, a ogleda se uklu¢enjem LED indikatora LINK i ukazuje na
operativnost priklju¢enog modema. U slu¢aju PLC modema to je znak da se modem konfigurisao u
postoje¢u PLC mrezu, to znaci da je uspostaviien komunikacioni put izmedu koncentratora i brojila na
koje je postavlien taj modem.. Komunikacioni modem se napaja iz brojila, pri ¢emu ukupna potroSnja
brojila i komunikacionog modema ne premasuje potro3nju iz tabele tehnickih karakteristika.
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7 Tip brojila
Oznaka brajila je u sledecoj formi:
MEX6xx - XXXXXXXX

gdje je:
"ME" - oznaka proizvodaca, Mikroelektornika ad;
"X" - Tip brojila; M - monofazno brajilo, T - trofazno brajilo;
"6" - generacija brajila;
"xx" - zajedno sa 6 odreduje verziju aplikativnog softvera; moguce vrijednosti: 00, 50 - 99;
"-" - separator;
"XXXXXXXX" - oznaka funkcionalnosti.

Oznaka funcionalnosti se formira na osnovu Tabele funcionalnosti i dodatnih objasnjenja.
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TABELA FUNKCIONALNOSTI
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Tip Bin. Tip Bin. Tip Bin. Tip Bin. Bin. Bin. Bin. A Bin. R Bin. s Bin. Bin. c Bin. Bin. Bin. Bin. Bin. Tip Bin. Bin. Bin. Bin. Bin. Bin. Bin. Bin. Bin. Bin. Bin. Bin. Bin.
kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod. kod.
B2 [ 000 [SAMACMSAC | 000 |Direktno | 00 |CT 0 | xA|[00] xA {000 xV 00 000 00 00 [NE[ O |JNE| O 00 00 000 I NEf O 00 00 (NEf O JNEf O JNE| O JNE| O INE| O JNE[ O JNE| O |NE|] O JNE| O INE| O JNEf O
B3 | 001 |SAMACMS8C | 001 |Poluind. 01 JCT&Shunt | 1 | LA 01| 6A |001| 57.7V 01 §0.1]001)05]| 010501 DAl 1 |DA| 1 |RS232( 01 |MBW | 01| RF ([001]JDA| 1 |LiCoin 01 | Interna | O1 [DA] 1 |JDA| L |DA[f 1 JDA] 1 |DA| 1 JDA| 1 |DA| 1 JDA[ 1 |DA| 1 |DA| 1 JDA| 1
B4 | 010 |SAMACMS16C | 010 [Indirektno | 10 5A| 10| 10A |010 230V 10 J02f010f 2 10| 2 |10 RS485| 10 | MBWL| 10 [ GPRS | 010 1/2AA 10 | Eksterna| 10
B6 | 011 |SAMACMS32C | 011 [Multiopseg | 11 10A[ 11| 40A | 011 57.7-230V | 11 JO5|011| 3 (11| 3 | 11 X 111 x | 11 | Eternet| 011 Supercap | 11 X 11
B7 | 100 |SAMACMP4AC | 100 60 A | 100 1.0 ] 100 S-FSK | 100
B8 | 101 |SAMACMPSC | 101 80A [ 101 2.0 | 101 DCSK | 101
B9 | 110 |SAMACMP16C | 110 100A| 110 3.0 (110 G3-PLC| 110
B10| 111 |SAMACMP32C | 111 120A( 111 x |111
BINARNI ZAPIS ODABRANIH FUNKCIONALNOSTI (osjencene)
001 110 0 | 0 10 110 0 | ou 01 01 0o | 1 10 00 0] o 01 01 1 1 0 | 1 1 1 1 1 0 1 1
| 001110000101101001101010110000000010111011111011
Razdvojiti gornji binarni zapis na 6-bitne binarne brojeve i svakom od brojeva dodati ispred "00" (osjenc¢eno) Tabela Base64
| 00001110 | 00000101 ] 00101001 | 00101010 | 00110000 | ooooooro | oo01riorr | 00111011 |
Formirane 8-bitne brojeve pretvoriti u decimalne brojeve Uppercase Letters Lowercase Letters Digits Symbols
| 14 | 5 | 41 | 42 | 48 | 2 | 59 | 59 Index Character Index Character Index Character Index Character
Na osnovu dobijenih decimalnih brojeva i tabele Base64 oznaka funkcionalnosti brojila je sledeca 0 A 26 a 52 0 62 +
| o) | F | p | qa | w | c | 7 | 7 1 B 27 b 53 1 63 /
2 C 28 C 54 2
Ukoliko je brojilo trofazno sa gore odabranim funkcionalnostima njegova oznaka je slede¢a: MET6xX-OFpqwC77 3 D 29 d 55 3
Znacenje skracenica u tabeli funkionalnosti: 4 E 30 e 56 4
In - nominalna struja brojila LIST i SET - tasteri za izbor prikaza mjernih veliina na displeju 5 F 31 f 57 5
Im - maksimalna struja brojila 6 G 32 g 58 6
Un - nominalni napon brojila 7 H 33 h 59 7
A - aktivna enerija i sanaga 8 I 34 i 60 8
R - reaktivna enerija i sanaga 9 J 35 j 61 9
S - prividna enerija i sanaga 10 K 36 k
BMR - baterisjki mod rada 11 L 37 |
(PO-P2) - lokalni komunikacioni portovi 12 M 38 m
IC - opti¢ki kom. port 13 N 39 n
MBW -M-Bus wired (Zi€ni) 14 (0] 40 o
MBWL - M-Bus wireless (bezi¢ni) 15 P 41 p
P3 - kom. port za modeme 16 Q 42 q
P3int - interni modem 17 R 43 r
MF - detekcija magnetnog polja 18 S 44 S
TMP - detekcija otvaranja poklopaca brojila 19 T 45 t
BLT - pozadinsko svjetlo (backlight) 20 U 46 u
AA(41) - elektricni galvanski izolovan i pasivan izlaz za impulse aktivne energije 21 \% a7 \"/
RA(43) - elektri¢ni galvanski izolovan i pasivan izlaz za impulse reaktivne energije 22 w 48 w
TA1/2 - relejniizlaz 1 23 X 49 X
TA3/4 - relejni izlaz 2 24 Y 50 Yy
TE1/2 - tarifni ulaz 25 z 51 z

LPUS - taster za lokalna potvrda ukljuenja sklopke
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